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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Silniki spalinowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i Budowa Pojazdéow 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
Pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. tukasz Rymaniak -
email: lukasz.rymaniak@put.poznan.pl

tel. 616652243

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza:

W zakresie podstawowym dotyczgca dziatania silnikdw spalinowych.
W zakresie podstawowym dotyczgca chemii i fizyki ze szkoty sredniej.
W zakresie gtéwnych elementow uktadéw napedowych.

Umiejetnosci:
Logicznego myslenia, uczenia sie ze zrozumieniem, korzystania z podrecznikdéw oraz poszukiwania
informacji z publikacji naukowych (wraz z umiejetnoscia przeszukiwania baz internetowych).
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Kompetencje spoteczne:
Swiadomo$¢ koniecznoéci zdobywania wiedzy i jej wykorzystania z réznych dziedzin nauk technicznych i
przyrodniczych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z zagadnieniami zwigzanymi z silnikami spalinowymi w zakresie:
historii, podstaw teoretycznych, budowy, termodynamiki, badan, emisyjnosci, nowoczesnych rozwigzan
oraz ich zastosowania: m.in. pojazdy drogowe i pozadrogowe, lotnictwo, okretownictwo.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowag wiedze w zakresie podstaw konstrukcji maszyn oraz teorii maszyn i mechanizméw, w
tym o drganiach mechanicznych.

Ma podstawowag wiedze w zakresie technicznej mechaniki ptynéw, tj cieczy i gazéw doskonatych, cieczy
lepkich newtonowskich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno -przeptywowych

Posiada poszerzong wiedze podstawowg niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw specjalistycznych oraz
wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania oraz eksploatacji wybranej
grupy maszyn roboczych, transportowych oraz cieplnych i przeptywowych objetych sciezka
dyplomowania.

Ma elementarng wiedze o wptywie maszyn i techniki na sSrodowisko naturalne i globalne bilanse
energetyczne

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zzrédet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggaé z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadniac opinie.

Potrafi kompetentnie doradzaé przy doborze maszyny do danego zastosowania w branzy objete;j
wybrang sciezkg dyplomowania w oparciu o nabytg wiedze o danej grupie maszyn,.

Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki,
takie jak np. bilanse cieplne i masowe, straty ci$nienia w rurociggach, dobiera¢ parametry dmuchaw i
wentylatoréw dla systemdéw wentylacyjnych i transportowych, a takze oblicza¢ przebiegi
termodynamiczne w maszynach cieplnych..

Potrafi utworzy¢ schemat uktfadu, dobraé¢ elementy i wykonaé podstawowe obliczenia za pomoca
gotowych pakietéw obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub hybrydowego
uktadu napedowego maszyny.

Potrafi wykorzystywac zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow typowych dla kierunku studiéw

Potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)
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Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego .

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena na podstawie egzaminu pisemnego realizowanego w czasie sesji egzaminacyjnej oraz zaliczonych
zajec laboratoryjnych (sprawozdania + sprawdziany).

Tresci programowe
W tresciach programowych przedstawione zostang zagadnienia:

-Wprowadzenie: prezentacja silnika parowego oraz spalinowego, zasada dziatania silnika dwu i
czterosuwowego, podstawowe elementy, rodzaje, zastosowanie, kroétki rys historyczny.

-Budowa silnika spalinowego: gtéwne elementy, uktady zasilania, dotadowanie, problemy konstrukcyjne.

-Teoria silnika spalinowego: obiegi teoretyczne i poréwnawcze, wykresy indykatorowe, definicje
podstawowych wskaznikdw pracy, wykres Sankeya.

-Badania silnikéw spalinowych: budowa hamowni silnikowej, hamownia dynamiczna, charakterystyki
silnikowe, badania RDE.

-Emisja zanieczyszczen z silnikdw spalinowych: zrédfa emisji, charakterystyka gtéwnych zwigzkow
szkodliwych, reakcja spalania, zalezno$é parametréw pracy od emisji.

-Nowoczesne rozwigzania stosowane w silnikach spalinowych: kierunki rozwoju uktadéw zasilania, EGR,
downsizing, rightsizing, downrating, zmienne fazy rozrzadu, sprezarki elektryczne, cykl Atkinsona, cykl
Milera, przedstawienie konstrukcji wybranych nowoczesnych silnikdw spalinowych.

-Silniki spalinowe duzej mocy i konstrukcje lotnicze.
-Zastosowania silnikdw spalinowych na wybranych przyktadach.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. Laboratoria - rozwigzywanie zadan
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Literatura

Podstawowa
1. Serdecki W. (red.): Badania silnikdw spalinowych - Laboratorium. WPP, Poznan, 2012 lub pdzniejsze
wydania.

2. Wajand Jan A., Wajand Jan T.: Ttokowe silniki spalinowe srednio- i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa,
2005.

3. Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. WKit, Warszawa, 1983.
4. Merkisz J.: Ekologiczne problemy silnikdw spalinowych (tom Ii tom Il). WPP, Poznan, 1998.

Uzupetniajaca
1. Materiaty producentow silnikéw, konferencyjne i branzowe: Combustion Engines, MTZ, SAE .

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie sprawozdan)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



